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Esgoto é a denominacdo dadas as aguas utilizadas para as atividades humanas. As dguas
limpas sdo de vital importancia para a sobrevivéncia do homem e chegam ao nosso
consumo comumente através da captagdo de recursos naturais como rios, lagos e pogos
subterraneos. Nas regidoes mais desenvolvidas a agua é fornecida de forma monetizada
por grandes concessionarias publicas ou privadas sendo distribuida por grandes malhas
hidrdulica e em sua maioria subterraneas, enquanto que em localidades mais remosta e
menos desenvolvidas sdo captadas diretamente dos recursos naturais pelos préprios
usuarios.

A dgua é um recurso natural de direito universal e no globo terrestre existem regides
com recursos disponiveis em grande quantidade, enquanto em outras é bastante
€scasso.

A importancia da agua ao homem somente é dada quando a sua torneira estd seca ou
guando o recurso natural se torna impréprio ou seca. Sem consumir a agua limpa a vida
do ser humano ndo duraria mais do que alguns dias e quase a totalidade das atividades
de manufatura seriam impossiveis.

Na medida em que os anos estdo avancando as fontes de agua naturais estdo se
tornando cada vez mais disputadas pelo homem em virtude de problemas como:

* Uso indiscriminado e irracional;
* Retorno desta dgua para a natureza, apds o uso humano, com contaminantes
organicos e inorganicos (esgoto) acarretando contaminacdo dos corpos hidricos.

As agOes antrdpicas tem contaminado os mesmos recursos hidricos os quais captamos a
agua para a nossa sobrevivéncia em um velocidade muito alta, fazendo com que a agua
fornecida por essas mesmas fontes se tornem impréprias ao consumo ou requeiram
inUmeros recursos tecnoldgicos para que voltem a ser consumiveis novamente, é a
maxima da expressdo “cuspir no prato em que come”.

Sem agua limpa a maioria dos seres vivos no planeta irdo perecer.
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A natureza em seu ciclo natural se encarrega em depurar a carga contaminante dos
recursos hidricos restaurando-os, através de processos fisicos e bioldgicos. O grande
problemas é que a retirada de agua de dgua limpa desses recursos e a devolucdo de
esgoto em grandes quantidades promovem um desiquilibrio ao ponto que a natureza
ndo consegue depurar e restaurar a qualidade das dguas com eficiéncia, o que se agrava
ainda mais com a presenca de residuos substancias quimicas usadas pelo homem em
suas atividades.

Processo de degradacgédo de corpos hidricos
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A imagem acima interpretada da esquerda para a direita ilustra como ocorre a
degradacdo de um corpo hidrico. A curva OD representa a quantidade de oxigénio
dissolvido tedrica antes do despejo de esgoto e a sua queda devido as atividades dos
microrganismos aerdbios para realizar a depuracdo apds os despejos. Grandes
guantidades lancadas requerem muitos microrganismos atuantes e isso acarreta no
consumo total do oxigénio dissolvido, afastando os livres nadantes para outras areas e
extinguindo a vida séssil tornando o ambiente indspito e poluido. O indice de poluicdo é
agravado em virtude das caracteristicas do manancial, considerando extensao, largura,
volume de 4gua e velocidade de escoamento e a estrutura de sua varzea.
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Tratar esgotos compreende empregar os recursos da natureza e agregar tecnologia.
Basicamente existem duas modalidades para tratar esgoto por métodos bioldgicos sendo
compreendidos em tratamento anaerdbio e aerdbio, valendo ressaltar que estamos
apenas considerando esgotos de origem doméstica. Sempre que o esgoto for misturado
por outros despejos de aguas servidas por atividades de manufatura classificaremos

como esgoto ndo doméstico, conhecido como efluentes industriais.

TRATAMENTO ANEROBIO

A depuracdo ocorre pela acdo de microrganismos que atuam com baixissimas
concentracdes ou sem a presenca de oxigénio livre no meio liquido. Ele utilizam o
oxigénio molecular da lise dos compostos organicos contaminantes;

Essa depuracdo requer maior tempo para o desenvolvimento a acdo bioldgica e geram
subprodutos como gas metano (conhecido como biogas), gas carbonico e gas
sulfidrico, esse ultimo que caracteriza o conhecido e irritante odor de peixe podre
presente em corpos hidricos poluidos;

S3o os sistema de tratamento mais usuais aplicados desde a antiguidade, conhecidos
como fossas, comercializados como fossas e filtros anaerdbios, biodigestores ou
biorreatores para tratamento de esgoto;

Possuem eficiéncia depurativa quando em equilibrio maxima de 80% mas na as
maioria operando entre 65% e 70%;

Possuem valor de aquisicao e implantacdo menor que outros sistemas;

O esgoto tratado nos sistemas sdo convencionalmente infiltrados no solo através de
valas de infiltracdo e sumidouros;

TRATAMENTO AEROBIO

A depuragdo ocorre pela agdo de microrganismos que atuam somente com a
presenca de oxigénio livre no meio liquido;

Essa depuracdo dispende menor tempo e apresenta alto desenvolvimento biolégico e
a o subproduto gerado é praticamente gas carbbnico;

S3o os sistema de tratamento mais complexos, demandam mais energia empregados
normalmente para grandes volumes de esgoto;

Possuem eficiéncia depurativa quando em equilibrio superior a 95%;

Possuem valor de aquisicao, implantacdo e operacdo maior que outros sistemas;

O esgoto tratado nos sistemas sdo convencionalmente despejados nos mananciais
devido a alta qualidade final do esgoto tratado;



J& TRATAMENTO DE ESGOTO

ambiental SOLUCOES EFICAZES PARA TODOS OS SEGUIMENTOS

IDENTIFICAGAO BASICA DOS SISTEMAS

Tratamento anaerdbio
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BIODIGESTOR
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BIODIGESTOR, SUMIDOURO E LEITO DE SECAGEM

BIODIGESTOR — Recebe o esgoto doméstico
provenientes da pia da cozinha (apds passar por uma
caixa de gorduras) e do vaso sanitario. As aguas de
chuveiro e lavagem de roupas segue diretamente
para o sumidouro;

SUMIDOURO - Estrutura que permite o esgoto
tratado ser infiltrado no solo para que o processo de
depuracao finalize e iniba o risco de contaminagdo
por microrganismos patdgenos na superficie.
Também contribui para a fertilizagdo do solo (requer
avaliagdo do local para a sua instalagdo);

LEITO DE SECAGEM — Toda a atividade de depuragdo
biolégica acarreta no aumento exponencial de
biomassa importante para a depuragdo, mas que em
quantidades excessivas prejudicam o processo,
devendo portanto de tempos em tempos ser
parcialmente retirada do biodigestor e nesse caso
drenada para o deito de secagem ou removida por
sistema como caminhdges limpa fossa.

SUMIDOURO
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Tratamento aerdbio
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GRADEAMENTO — é a porta de entrada do tratamento biolégico de esgoto, tanto para o aerébio como
anaerdbio é muito importante que as pessoas sejam conscientizadas de suas agdo de descarte. Neste
ponto sdo adotadas grades que retém particulados grosseiros como papeis, tecidos, preservativos, fio
dental, roupas intimas, absorventes, bitucas de cigarro e uma infinddvel quantidade de objetos estranhos
qgue deveriam ser descartados de forma apropriada, mas infelizmente sdo langados em vasos sanitdrios
principalmente. Permitir que esses objetos adentrem os sistema de tratamento implicaria em obstrugdes,
assoreamentos e danos em equipamentos como bombas, valvulas e tubulagdes. No gradeamento ainda
se encontra a caixa de desarenagdo que remove areias e terras arrastadas no o fluxo hidraulico e medidor
de vazdo tipo triangular...

ELEVATORIA — é um tanque normalmente subterraneo, que recebe o esgoto apds o gradeamento. Como
a vazdo de esgoto oscila muito em virtude dos hordrios das atividades humanas, a elevatéria age como
um pulmdo e promove a sua homogeneizagdo. Da elevatdria, bombas com a vazdo controlada, elevam o
esgoto e encaminham para o reator aerdbio de tratamento;
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COMPOSICAO SISTEMA AEROBIO

REATOR AEROBIO — neste local o esgoto permanece em constante mistura recebendo quantidade
controlada e oxigénio captado através da suc¢do do ar da atmosfera, tornando o local altamente propicio
para o desenvolvimento de microrganismos aerdbio por toda a massa liquida do esgoto o que permite
altas taxas de oxidacdo e degradacdo dos contaminantes.

SEDIMENTADOR — o esgoto tratado ao sair do reator aerdbio, onde se encontrava em mistura completa,
segue para o sedimentador que é uma zona de repouso controlada. Neste local a biomassa depuradora
por possuir maior densidade, sedimenta-se no fundo e o transbordo que é o esgota tratado segue para a
sua destinagdo final podendo ser novamente reintegrado na natureza ou reusado. A biomassa
sedimentada é recirculada novamente para o reator aerébio aumenta ainda mais a eficiéncia do sistema e
o excedente dessa biomassa segue para o TANQUE DE LODO para posterior descarte.

A imagem acima mostra um sistema de tratamento aerdbio de esgoto em fase final de instalagdo
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CONCLUSOES

Este material tem por objetivo de forma técnica e ao mesmo tempo simplificada orientar o leitor sobre a
importancia do tratamento de esgoto abordando os temas:

* O QUEE ESGOTO

+  0S IMPACTOS CAUSADOS QUANDO LANCADOS SEM O DEVIDO TRATAMENTO
« TIPOS DE TRATAMENTO DE ESGOTO

+ EXPLANACAO E EXEMPLIFICACAO DE CADA TIPO DE TRATAMENTO

Cada pessoa que recebe um informacao vital e se torna um conhecedor sobre temas que afetam a si e ao
seu préximo, tem por obrigacdo atuar de forma ativa em buscar meios e alternativas para solucionar tais
temas ao mesmo tempo que se torna um multiplicar da informacao e ensino.

N3do podemos ser apaticos em desfrutar dos recursos naturais hoje sem pensar nas geragoes futuras.

Milhares de criancas em primeiro lugar seguidas de adultos vem a ébito por quest&es relacionadas com a
falta de saneamento basico, simplesmente por consumir alimentos ou dgua contaminada por esgotos. As
aguas e o solo contaminado sdo veiculos que transportam doengas alcangando grandes extensdes
territoriais.

E inadmissivel ver que muitas pessoas de natureza fisica e juridica, de setores privados ou publicos, tratam
0 assunto com descaso, muitas vezes promovendo solugdes parciais somente para cumprir a legislagdo em
beneficio e interesses préprios, sem almejar ao seu préximo.

Usufruir, tratar e devolver com a mesma qualidade natural ou superior os recursos que retiramos da
natureza é uma obrigagdo intrinseca de cada individuo. Recebemos uma quantidade gigante de recursos
naturais como uma dadiva de Deus e de forma gratuita e o minimo que precisamos ter é a consciéncia e
atitude de devolver os subprodutos dentro de uma qualidade minima para que a natureza se encarregue
de reprocessar, sem efeitos colaterais ou degradagdo e ser novamente utilizado por outros.
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